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تعد المختبرات الافتراضیة أحدى أهم مصادر التعلم والتعلیم المتاحة في التعلیم الافتراضي 

التعلیمیة وتمكن الطلبة  كطریقة تدریس في العلوم مهمة لتعزیز العملیة، للدور الكبیر الذي تقوم به

ومساعدتهم على إتمام التعلم ، من فهم الحقائق العلمیة واكتساب المهارات والاتجاهات المرغوبة

وفي ما یلي وصف تفصیلي ، تعلم العلوم نحووزیادة دافعیة الطلبة ، وتسهیل حدوثه وجعله أبقى أثراً 

  . للمختبرات الافتراضیة

  مفهوم المختبرات الافتراضیة

بیئة تعلیم مصطنعة أو خیالیة بدیلة عن الواقع الحقیقي رف المختبرات الافتراضیة بأنها تع  
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 یتعاملو ، لدى الطلاب مطلق الحریة في اتخاذ القرارات بأنفسهم دون أن یكون لذلك أي آثار سلبیة

  .معها من خلال حواسه وبمساعدة جهاز الكمبیوتر وبعض الأجهزة المساعدة

التي یتم من  بأنها احد بیئات التعلم الإلكتروني الافتراضي) ٢٠١٥(عرفها أبو زنط تو 

بحیث یقوم الطالب من ، خلالها محاكاة المختبر المدرسي الحقیقي المعتاد في وظائفه وأحداثه

ویتم باستخدام برامج ، شطة المخبریة التي تحدث عادة في المختبر الاعتیاديخلالها بممارسة الأن

إلكترونیة مختلفة تقوم بمحاكاة التجارب على الحاسوب باستخدام صور ورسومات مختلفة تعبر عن 

  .التجربة المراد إجراؤها وتنفیذها
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لى بأنها برمجیات تعلیمیة قائمة ع Jagodzinski and Wolski (2015) ویعرفها

تسمح بعملیة التعلم في أي مكان وفي أي وقت وتساعد على تحریر الطلبة من التعلیم ، الحاسوب

وتمكن الطالب من المشاركة ، وتجعل المفاهیم المجردة في مادة العلوم أكثر قابلیة للفهم، الاعتیادي

  .أو بالتعاون مع زملائهبفاعلیة في إجراء التجارب لوحده 

بأنها بیئات تعلم وتعلیم إلكترونیة تفاعلیة یتم من خلالها محاكاة ) ٢٠١٤(ویعرفها ادعیس 

المختبرات الحقیقیة وذلك بتطبیق التجارب العلمیة بشكل افتراضي بشكل یحاكي التطبیق الحقیقي 

للتجربة، وتهیئة للطلبة بیئة تفاعلیة بحیث یكون لدیهم مطلق الحریة في اتخاذ القرارات بأنفسهم دون 

أیة آثار سلبیة، كما تمكن الطالب من تنفیذ التجارب العلمیة وتكرارها ومشاهدة  أن یكون لذلك

  . وبأقل جهد وتكلفة ممكنة، النتائج دون التعرض لأیة مخاطرة

إلى أن المختبرات الافتراضیة تمثل أحد المستحدثات ) ٢٠١٤(وتشیر دار إبراهیم 

ویمكن ، متدادا لأنظمة المحاكاة الإلكترونیةالتكنولوجیة التي ظهرت في الفترة الأخیرة والتي تعد ا

وهي مختبرات رقمیة تمكن ، الحصول من خلالها على نتائج مشابهة لنتائج المختبرات الحقیقیة

المتعلم من القیام بالتجارب العلمیة الرقمیة ومشاهدة التفاعلات والنتائج بدون التعرض لأدنى 

، لمدمجة أو من خلال موقع على شبكة الانترنتوالتي تكون متاحة من خلال الأقراص ا، مخاطرة

  .والتي تسهل الاتصال بین المعلم والمتعلم وتهیئة بیئة تفاعلیة بینهما

  مكونات المختبرات الافتراضیة

یحتاج  حیث أجهزة الحاسوب من) ٢٠٠٦( البیاتي كما أشار يالمختبر الافتراض تكونی

أو ، راضي إلى جهاز حاسوب متصل بالإنترنتالطالب لإجراء التجربة باستخدام المختبر الافت

 ،مزود ببرمجیات المحاكاة والبرامج التشغیلیة لیستطیع إجراء التجارب في المختبرات الافتراضیة

حالة إجراء التجارب عن بعد یجب أن تربط  وذلك فيشبكة الاتصالات والأجهزة الخاصة بها و 
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ـوط الاتصال مأمونة، وأن طنت وأن تكون خعن طریق الانتر جمیع الأجهزة مع شبكة الحاسوب أو 

ل مع المختبر عن طریق الشبكة صیتوفر للمستفید قناة اتصال ذات جودة عالیة تمكنه من التوا

البرمجیات كما یتكون من ، المحلیة أو العالمیة حتى یستطیع القیام بجمیع التجارب المطلوبة

وع الأول خاص برمجیات المحاكاة والمصممة الخاصة بالمختبرات الافتراضیة وتنقسم إلى نوعین الن

والنوع الثاني یتضمن برامج تشغیلیة ، من قبل المتخصصین في المجال وكیفیة استخدامها

  .لبرمجیات المختبرات الافتراضیة

  ممیزات وفوائد استخدام المختبرات الافتراضیة

تراضیة أن استخدام المختبرات الافإلى  Jagodzinski and Wolski (2015)أشار 

بالإضافة إلى أن ، یجعل الطلبة یشاركون بفاعلیة في إجراء التجارب لوحدهم أو مع زملائهم

   .حیث تتیح فرصة التعلم وفقا لسرعة المتعلم في التعلیم، استخدامها یراعي الفروق الفردیة للطلبة

 إلى انه یمكن إجراء التجارب فقد أشاروا )Herga, Grmek and Dinevski )2014أما 

كلفة الاقتصادیة والحدود المكانیة والوقت، وكذلك إمكانیة استخدام تها بسبب الؤ التي یصعب إجرا

 لمعلومات والاتصالاتتكنولوجیا الواستخدامها ، المختبر لیساهم في فهم أفضل لمحتوى مادة العلوم

 المعلومات وجیاتكنول واستخدام ،الحدیثة غیر المألوفة لدى الطلبة التي تعتبر أداة تحفیزیة قویة

   .طرق جدیدة ومتنوعة في تدریس العلوم في إنتاجالاتصالات المتطورة بشكل متزاید للمساهمة 

أن استخدام المختبرات الافتراضیة یسهل  )Sari ay and Yilmaz )2015وكذلك أشار 

، عملیة إجراء التجارب من خلال الحاسوب التي یمكن أن تحقق النتاجات التعلیمیة المطلوب

وبعض التجارب التي یستحیل القیام بها في ، وكذلك تتیح إجراء التجارب الطویلة والمعقدة والمكلفة

وكذلك إتاحة الفرصة للطلبة لإجراء التجارب في بیئة تعلیمیة تتناسب مع ، المختبرات الاعتیادیة

  .قدرات للمتعلم وتراعي الفروق الفردیة لهم
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استخدام المختبرات الافتراضیة ینمي الخیال العلمي  فقد أشار إلى أن) ٢٠١١(أما أبو زینة 

من خلال مشاهدة ذرات وجزیئات المادة الصغیرة جداً ومشاهدة حركة الكواكب وذلك ، عـند الطلاب

بـالإضافة إلى ، الـكبیرة جـداً والـمجرات التي لا یـمكن مشـاهدتها إلا بـاستخدام المختبرات الافتراضـیة

  .الـمختبرات الاعتیادیـةللبـیانات والـظـواهـر التي لا یـمكن عـرضها مـن خـلال  إمكانیة العرض المرئي

إلى أن المختبرات الافتراضیة تنمي مهارات الملاحظة ) ٢٠١١(وقد أشارت بركة 

وتدریب ، والاستنتاج والتحلیل مما یساعد في تكوین شخصیة الطالب الباحث في مجال العلوم

وتطویر حدس الطالب لبناء تصور ، یم الأساسیة للظواهر الطبیعیةالطالب على استیعاب المفاه

لهذه الظواهر وفي تحقیق التعلم بالاكتشاف یساعد الطالب على فهم المعادلات العلمیة وفهم 

ویساعد الطالب في بناء نموذج عقلي لنظام مادة العلوم ویسمح بمشاركة ، العلاقة بین المتغیرات

  . التعلممباشرة وبفعالیة في عملیة 

فقد أشارت إلى أن استخدام الـمختبرات الافتراضیة یـساعد في ) ٢٠١٠(أما الزهراني 

الـتغلب على معیقات استخدام المختبرات الاعتیادیة مثل كثرة أعداد الطلبة في الصف وعدم توافر 

وعدم وجود غرف ، وسائل الأمان في المختبر وعدم وجود قیم مختبر لإعداد وتحضیر التجارب

للمختبرات المدرسیة وعدم تعاون الإدارة المدرسیة في تمویل التجارب المدرسیة وتلف واستهلاك 

وصعوبة تجدید وتحدیث الأدوات المخبریة بشكل دوري وإجراء التجربة بعد فترة ، المواد المخبریة

  .زمنیة طویلة نسبیا من عرض الدرس بشكل نظري

إمكانیة تغطیة كل أفكار المقرر الدراسي ومن فوائد وممیزات المختبرات الافتراضیة 

وإمكانیة توثیق ، وإتاحة التجارب للمتعلمین في كل الأوقات ومن أي مكان، بتجارب عملیة تفاعلیة

وإمكانیة تقییم أداء ، بهدف تحلیلها أو معالجتها أو مشاركتها مع الآخرین نتائج التجارب إلكترونیاً 

والمرونة ، م الطلبة لأدائهم ذاتیا وتقدیم التغذیة الراجعة المناسبةالطلبة إلكترونیا وكذلك إمكانیة تقیی
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وحمایة المتعلم من مخاطر التدریب العملي في بدایة مراحل التعلم وحمایة ، في إجراء التجارب

وتتمیز التجارب الافتراضیة بعنصر الجذب ، المنشآت من مخاطر الممارسات الخاطئة للمبتدئین

  ).٢٠١٤، ادعیس(اندماج الطلبة في عملیة التعلم والتشویق ما یشجع على 

فقد أشارت إلى أن المختبرات الافتراضیة تساعد على التغلب على ) ٢٠٠٧(أما حمد 

رب وزیادة وقت والجهد ومخاطر إجراء بعض التجا، نفقاتالسلبیات المختبرات الاعتیادیة مثل كثرة 

  .ات اللازمة لإجراء التجربةوتلف أو عدم توافر الأدو ، وتحضیر التجارب في إعداد

، وكذلك من فوائد وممیزات المختبرات الافتراضیة التزامن بین عملیة شرح الأفكار النظریة

والتطبیق العملي حیث أن التجارب العملیة الحقیقیة مرتبطة بجدول مختبرات منفصل عن 

ت طبقا لقدرة المتعلم وكذالك إمكانیة إجراء التجربة أي عدد ممكن من المرا، المحاضرات النظریة

وإمكانیة التفاعل والتعاون مع ، ودون وجود رقیب بشري، على الاستیعاب والوقت المناسب له

وإضافة طابع اللعب الجاد في الممارسة العملیة یساهم في جذب ، آخرین في إجراء نفس التجربة

  ).٢٠١٥، حسن( اهتمام المتعلمین ویشجع على اندماجهم في عملیة التعلم

  ائص التعلیم في المختبرات الافتراضیةخص

أن للتعلیم في المختبرات الافتراضیة خصائص إلى  )Keller and  Keller)2005أشار 

  :وهي كالتالي في تدریس العلوم اشجعت التربویین على استخدامه

بالطلبة من الطریقة الاعتیادیة المعتمدة  حیث تنتقل نموذج فكري جدید في التعلیم إیجاد

 أنهاوالحفظ من غیر فهم التي لاشك ، لقین الطلبة للمعلومات التي تعتمد على الاستظهارعلى ت

طریقة تدریس جدیدة بحیث یستطیع الطلبة بأنفسهم فحص  إلىطریقة سلبیة للغایة في التدریس 

تتیح للطالب إجراء و ، الظواهر الطبیعیة واكتشاف قوانین الطبیعة والعلاقة بین العوامل المتغیرة

  ودراسة كیفیة استخدامها وتطبیقها، وفحص وتعلم القوانین العلمیة، تجارب العلمیة بنفسه لاكتشافال
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كما تشجیع الطلبة على العمل في ، لبة بیئة مناسبة للتعلم والإبداعوالتي تمنح الط، بشكل عملي

الاعتیادیة مجموعات لإجراء التجارب لوحدهم دون الاعتماد الكامل على المعلم كما في المختبرات 

وإعطاء الحریة الكافیة ، مما یؤدي إلى زیادة ثقتهم بنفسهم والتعاون بین المتبادل بین الطلاب

وتـتـیـح لـطلبة الـعـلـوم إجراء التجارب التي یصعب إجرائها في المختبرات الاعتیادیة ، للاستكشاف

 .بالإضافة إلى أنها تبسیط العملیة التعلیمیة

داً من الخصائص للتعلیم في المختبرات الافتراضیة كالتعرف عد) ٢٠٠٥(ویضیف زیتون 

والتدرب على المهارات ، على الأدوات والأجهزة والمواد والعملیات المخبریة والتدرب على استخدامها

ومنها الملاحظة والقیاس والتصنیف والتفسیر والتنبؤ والاستدلال وضبط ) عملیات العلم(العلمیة 

  وإجـراء الـملاحظـات والـتجـارب الـتي تـمكـن الـطلبـة مـن اكـتشاف مـبادئ، لـعلاقـاتالـمتغـیـرات وإدراك ا

 .وقوانین جدیدة علیه أو التأكد من صحة مبادئ وقوانین سبق له دراستها

  عـدداُ مـن الخـصائـص للتـعلـیم فـي الـمخـتـبـرات الافـتـراضـیـة مـثـل) ٢٠٠٩(ویـضــف الشـهري 

درة كبیرة على تصور الكثیر من المفاهیم التي یصعب ان یتخیلها مثل تجارب إعطاء الطلبة ق

وإمكانیة تحدیث وتجدید التجارب العلمـیة في ، حركة الصفائح ونمو النباتات والانقسامات الخلویة

المختبرات الافتراضیة بشكل دائم ومستمر وإضـافـة كـل مـا هـو جـدیـد فـي مـجـالهـا بـشـكـل دوري 

  .ءم مع آلیات العصر الحاضر وأحداثهیتلا

  أهمیة المختبرات الافتراضیة في تدریس العلوم

إن للمختبرات الافتراضیة أهمیة كبیرة في تدریس العلوم بالإضافة إلى أهمیة المختبر 

والتي تحتاج ، وهي إمكانیة استخدام المختبرات الافتراضیة لعمل بعض التجارب المعقدة، الاعتیادي

وإجراء تجارب ، وجعلها مفهومة وتوفیر الوقت اللازم لإجرائها، یل لانجازها بتبسیطهاإلى وقت طو 

وبتكلفة قلیلة حیث أن بعض التجارب ، باستخدام المختبرات الافتراضیة تحاكي التجارب الواقعیة
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والتغلب على خطورة وصعوبة إجراء بعض التجارب أمام الطلبة مثل ، مكلفة من الناحیة المادیة

، الكیمیائیة التي تسبب غازات سامةأو التفاعلات ، أو التعامل مع المواد المشعة، علات النوویةالتفا

والتي تتطلب ، كما یمكن وإجراء بعض التجارب العلمیة التي لا یمكن عملها بالمختبر الاعتیادي

ادة الصغیرة وجزیئات الم، والمجرات ورؤیة ذرات، خیالا علمیا مثل رؤیة حركة الكواكب الكبیرة جداً 

وتقدیم التجارب العلمیة بأسلوب ، والتي لا یمكن إجراؤها إلا باستخدام المختبرات الافتراضیة، جداً 

ویساعد الطلبة على جعل ، ومعایشة المعلومات، یثیر دافعیة الطلبة ویحتوي على المتعة والتسلیة

وتمكین الطلبة من حل ، المعلومات أكثر حقیقة مما یجعلهم قادرین على التحصیل بسرعة اكبر

  ).٢٠١١ ،ثقه( وطرح حلولها وفهمها، مشكلات التعلیم الحقیقیة من خلال تخیل المشكلات

  مستویات استخدام المختبرات الافتراضیة في تدریس العلوم

ثلاث  إلىمكن تصنیف مستویات استخدام المختبرات الافتراضیة في تدریس العلوم ی

  :وهي علي النحو التالي) ٢٠١٥(مستویات كما أشار عبد الرازق 

ویعني استخدام المختبر الافتراضي بوصفه مصدراً إضافیاً للمعلومات بحیث : المستوى الإثرائي - ١

یستفید منها المتعلم في دعم التحصیل واكتساب المهارات، وهو مستوى مبني أساساً علي رغبة 

  . المتعلم في تطویر وإثراء معارفه أو معلوماته

ویعني الاعتماد على المختبر الافتراضي اعتماداً كاملاً في التعلم كبدیل : المستوى الأساسي - ٢

عن المختبر الاعتیادي، حیث یتم بناء نظام للمختبر الافتراضي وتوفیر متطلباته في المدرسة، 

 . ثم تصمیم المقررات وأدوات التعلیم وأسالیب التفاعل لتتلاءم مع هذا المستوى

الـدمج  بـین استـخـدام الـمختـبـر الافـتراضي والـمخـتـبـر الاعـتیـادي في  ویـعنـي: المستوى التكاملي - ٣

ویكون لكل مختبر وظیفته ودوره بحیث لا یمكن الاستغناء عن أي منهما في ، تدریس العلوم

  .العملیة التعلیمیة
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  معوقات استخدام المختبرات الافتراضیة 

بعض معوقات استخدام  إلى) Nikoonezhad, Nili and Esfahani )2015 أشاروا

وضعف التفاعل بین ، المختبرات الافتراضیة مثل النقص في البنیة التحتیة التقنیة والبرمجیات

المعلمون والطلبة، وضعف استخدام برمجیات المختبر الافتراضي من قبل الطلبة والمعلمین، وعدم 

الطلبة إلیها وعدم وجود خبراء  تصمیم برامج المختبرات الافتراضیة بطریقة احترافیة ومسلیة تجذب

  .  في مجال إنتاج برامج المختبرات الافتراضیة خاصة بالمناهج المحلیة

  إلـى أن اسـتـخـدام الـمخـتـبـر الافـتـراضي یـحتـاج إلى تـوفـیـر) ٢٠١٤(ت دار ابـراهیم وقـد أشـار 

ین والطلبة على استخدام هذه كما یحتاج إلى تدریب المعلم، الإمكانات المادیة والبرمجیة المناسبة

  وتهیئة  الطلبة من خلال التركیز على  الجانب التطبیقي عند استخدام  المختبر الافتراضي، التقنیة

  .في التدریس والابتعاد عن الجانب النظري 

  بعض المعوقات التي تحد من استخدام المختبرات الافتراضیة حیث) ٢٠٠٥(ویحدد زیتون 

، ومعدات ذات مواصفات خاصة لتمثیل الظواهر المعقدة بشكل واضح وبحاسأنها تتطلب أجهزة 

وحاجتها لتصمیم وإنتاج المختبرات الافتراضیة إلى فریق عمل متخصص من المبرمجین والمعلمین 

بالإضافة إلى وندرة المعامل الافتراضیة التي ، وخبراء المناهج وخبراء المادة الدراسیة وعلماء النفس

هزة والأدوات ـع الأجـیقي مـحقـفاعل الـقص التـا ونـعهـل مـتعامـي الـیة فـة العربـلغـلى الـمد عـعتـت

  .موادـوال

وهي أنها قد ، معیقات أخرى لاستخدام المختبرات الافتراضیة) ٢٠١٠(وتذكر الحازمي 

ة بالإضاف، تكون مربكة إلى حد كبیر نسبیا لبعض الطلبة الذین لا یعرفون كیفیة استخدام الحاسوب

والمشكلات الفنیة خاصة ببرمجیات المختبرات الافتراضیة أو المتعلقة بالحاسوب ، إلى الأخطاء

  .وكذلك المقاومة لتغییر نمط التدریس التي قد تظهر من قبل بعض المعلمین والطلبة
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  الأسس النفسیة والفلسفیة للمختبرات الافتراضیة

تطبیق مباشر لنظریة برونر وهي  یعد استخدام المختبرات الافتراضي في مجال التعلیم

حیث تهدف المبادئ الأساسیة في نموذجه ) الاستقصاء(التعلیم عن طریق البحث عن المعرفة 

الاكتشافي إلى مساعدة الطلبة على التبصر في العلاقات وتكوین نظرة واقعیة وصحیحة حول 

ن لأأو مضمونها ، اهاالمبادئ الأساسیة المنظمة لبینة المادة الدراسیة بغض النظر عن محتو 

  ).٢٠١٠، الدیك(التمكن في هذه البنیة یسهل التعلم وانتقال المعرفة 

ویتفق استخدام المختبر الافتراضي مع النظریة البنائیة فالتعلیم في النظریة البنائیة یركز 

ة وكذلك تتفق على ما تؤكده النظریة البنائی، على الطالب حیث یكون علیه أن یبني معرفته بنفسه

أو المؤدي إلى معنى بحیث یستخدم المتعلم ، على التعلیم القائم على المعنى أي القائم على الفهم

  موقف أو ظاهرة أو إعادة بناء منظومة جدیدة عن ، الخبرات الجدیدة لتعدیل منظومة قدیمة

  اءعلـمبة دور الـلالـط ملـیـة إبـداع مـستـمـرة حـیـث یمارسوكـذلـك الـتعلـیـم عـند الـبنائـییـن عـ، علمیة

، زنط ابو(بنفسه   یكتشف المعرفة  عقلیا حتى یبذل جهدا المتعلم أن  والـمكتشفـیـن ویكون على 

٢٠١٥.(  

حیث كذلك یمكن ربط استخدام المختبر الافتراضي بالنظریة الإنسانیة في تفسیر الدافعیة 

ماسلو وتتضمن حاجات احترام  أن الدافعیة الإنسانیة تعتمد على سبعة حاجات تنمو وفق هرم

للتجارب المخبریة باستخدام حیث أن إجراء  ،وحاجات المعرفة والفهم، وحاجات تحقیق الذات، الذات

وتعرّف الطلبة ، المختبر الافتراضي تزید من ثقة الطالب بنفسه وزیادة كفاءته وتحصیله الدراسي

وكذلك تلبیة ، في احترام وتحقیق الذاتبإمكانیاتهم وقدراتهم مما یؤدي إلى تلبیة حاجة الطالب 

حاجات المعرفة والفهم للطالب حیث یستطیع الطالب الحصول على المعلومات وفهمها عند 

  ).٢٠٠٣، نشواتي(استخدام المختبرات الافتراضیة 
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  بعض التجارب العالمیة في المختبرات الافتراضیة

وقد دعم ، ر واسع على الانترنتإن إنتاج واستخدام المختبرات الافتراضي قد اكتسب انتشا

وما زالت عملیة تطویر المختبرات ، بعض هذه المختبرات المنتجة من مؤسسات تربویة عالمیة

  :وفي ما یلي بعض هذه التجارب، الافتراضیة مستمرة

  :وهي بعض التجارب) ٢٠١٤(ادعیس ذكر 

 ضم مختبراتـذي یـیة واللیبس البریطانـروكودایل كـركة كـمنتج من شـتراضي الـر الافـمختبـال - 

  .للفیزیاء والكیمیاء والریاضیات والتكنولوجیاافـتراضیة 

clips.com/en/Arabic/-http://www.crocodile  

 .مختبر الكیمیاء الافتراضي في جامعة كارنیجي میلون الأمیركیة  - 

http://chemcollective.org/vlabs  

 .مختبر الفیزیاء الافتراضي التابع للمدرسة العربیة الإلكترونیة  - 

http://www.schoolarabia.net/ 

  :حدث المختبرات الافتراضیة المنتجة حدیثا وهيأبالإضافة إلى 

 .جامعة كولورادو الأمیركیة في) PhET(المختبرات الافتراضیة التابعة لمشروع فیت   - 

https://phet.colorado.edu  

 .المختبر الافتراضي في جامعة مؤتة لمادة الفیزیاء العامة لطلبة العلوم والهندسة  - 

https://www.mutah.edu.jo/Physics_project  

  التحصیل: المحور الثاني

، لم الحقائق العلمیةالعلوم إلى مساعدة الطلبة على تع تدریسیهدف استخدام الحاسوب في 

فاعلیة في التحصیل  استخدام الحاسوب أشكالإن أكثر و  ،وإعطائهم خبرة في العملیات العلمیة

  ملیةـع قود إلىـت التي ل برامج المحاكاةـفاعل مثـثر تـعلم أكـي تـلبة فـتي تشغل الطـلك الـي تـعلمي هـال
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یعرف التحصیل بأنه و  لیات التعلم الأخرىوهي أكثر فعالیة عندما تستخدم قبل القیام بعم، التعلم

ویرتبط ارتباطاً كبیراً ، عبارة عن مجموعة من الأهداف التعلیمیة التي یتم تحقیقها لدى الطالب

بالقدرة العقلیة للشخص، والتي تُعبر عن قدرة الشخص على إنجاز عمل معین من خلال أفعال 

  .ى آخرحسیة وذهنیة وفطریة، وتختلف هذه القدرة من شخص إل

التحصیل بأنه نتاجات تعلیمیة اكتسبها الطالب بعد تعرضه لخبرات ) ٢٠١٠(وتعرف الدیك 

تحقیق ویمكن قیاس التحصیل بمعرفة التقدم الذي یحرزه الطالب في ، تربویة وتعلیمیة منهجیة

  .لیمیة المدروسة من خلال علامته التي یحصل علیها في الاختبار التحصیليعأهداف المادة الت

أن مفهوم التحصیل یتضمن عدداً من الدلالات التربویة والنفسیة ) ٢٠١٤(یرى الربابعة و 

التي توضح معنى التحصیل حیث انه معیار أساسي للحكم على قدرات الطلبة وإمكاناتهم الدراسیة 

ومؤشر هام لتحدید مستوى المعززات والمزایا والأدوار الاجتماعیة التي ، في منهاج دراسي محدد

ویحدد ، ومصدر رئیسي للتغذیة الراجعة حول مدى تحقیق الأهداف التعلیمیة، قها الطلبةیستح

  .مقدار المساعدة الأكادیمیة التي یحتاجها الطلبة للتغلب على معوقات تحصیلهم

یهتم المختصون في میدان التربیة وعلم النفس بالتحصیل الدراسي، لما له من أهمیة كبیرة و 

یة، فهو ناتج عما یحدث في المؤسسة التعلیمیة من عملیات تعلم متنوعة في حیاة الطالب الدراس

ومتعددة لمهارات ومعارف وعلوم مختلفة تدل على نشاطه العقلي المعرفي، فالتحصیل یعني أن 

یحقق الفرد لنفسه في جمیع مراحل حیاته المتدرجة والمتسلسلة منذ الطفولة وحتى المراحل المتقدمة 

ى من العلم أو المعرفة، فهو من خلاله یستطیع الانتقال من المرحلة الحاضرة من عمره أعلى مستو 

مستوى  إلىوینظر الباحثون ، ةالمرحلة التي تلیها والاستمرار في الحصول على العلم والمعرف إلى

التحصیل الدراسي بأنه العلامة التي یحصل علیها الطالب في أي امتحان مقنن، أو أي امتحان 

   ).٢٠١٦، الجلالي( ة دراسیة معینة قد تعلمها مع المعلم من قبلمدرسي في ماد
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  الدافعیة : المحور الثالث

تعـد دوافع الطالب عوامـل أساسـیة ومهمة في العملیة التعلیمیة إذ لا تقـل أهمیتها عن 

، لمهلأنه بدون الدافعیة لن یبـذل أي جهد في سـبیل تع، قدرات الطالب العقلیة ومهارات التفكیر لدیه

فالدافعیة إحدى مبادئ التعلیم الجید، حیث ، حتى وإن امتلك القدرة على الدراسة والفهم والتحصیل

  . وفهم المواد الدراسیة ومن ثم زیادة تحصیله، تدفع الفرد نحو بذل مزید من الجهـد والطاقـة لـلتعلم

ذا ظام تربـوي، لـوینظر التربویون إلى الدافعیة على أنها هـدف تربـوي یسـعى إلیـه أي ن

كما ، نحو التعلم باستخدام أسالیب تدریس متنوعة یسعى كثیر من المعلمین إلى إثارة دافعیة طلبتهم

وتجعلهم یقبلون على ممارسة ، أن استثارة دافعیة الطلبة وتوجیهه وتولید اهتمامات معینة لدیهم

ز اإنج فيأنهـا وسـیلة تستخدم اق المدرسة، كما وحركیــة تتعــدى نطــ نشاطات معرفیة ووجدانیة

  .)٢٠١٤، الجراح والمفلح والربیع وغوانمه(ة الأهداف التعلیمی

أو التحفیز الداخلي المسبق عند ، ویشیر مفهوم الدافعیة إلى مجموعة من الاستعدادات  

  والاهتمامات التي تعمل، والرغبات، بحیث یتضمن جملة من الحاجات، الفرد نحو القیام بفعل معین

  ومن غیر الدافعیة لا  یحدث التغییر، ى استثارة  الفرد وتنشیط  سلوكه نحو تحقیق أهداف معینةعل

  ).٢٠١٥، سلیمان(وبالتالي لا تحدث عملیة التعلم ، في سلوك الفرد

أو ، بأنها رغبة في تحقیق النجاح وتحقیق مستوى تربوي معین) ٢٠٠٧(ویعرفها الحسین 

لمدرسین تدفع بإمكانیات الفرد العقلیة لتحقیق أقصى أداء ممكن لكسب تقبل اجتماعي من الآباء وا

أو أنها مجموعة من المشاعر تدفع المتعلم إلى الانخراط في نشاطات التعلم ، أثناء العملیة التربویة

  .التي تؤدي إلى بلوغه الأهداف المنشودة

لتحقیق غایة بأنها قوة ذاتیة في الفرد تحرك سلوكه وتوجهه ) ٢٠٠٨(سلیتي ویعرفها ال

وتحافظ على ، بالنسبة له) النفسیة(یشعر بالحاجة إلیها أو بأهمیتها المادیة أو المعنویة ، معینة
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، وتستثار هذه القوة المحركة بعوامل تنبع من الفرد نفسه، تحقق الهدفاستمراریته ودیمومته حتى ی

  .یطة بهأو من البیئة المادیة أو النفسیة المح

إلى أن للدافعیة عدة تعریفات باختلاف المدارس النفسیة التي ) ٢٠٠٦(وقد أشار أبو جادو 

فمن وجهة نظر السلوكیة هي الحالة الداخلیة أو الخارجیة لدى المتعلم التي ، تصدت لتوضیحها

ومن وجهة نظر ، تحرك سلوكه وأداءه وتعمل على استمراره وتوجیهه نحو تحقیق هدف أو غایة

ك أفكار ومعارف المتعلم وبناه المعرفیة ووعیه تلح علیه لمواصلة أو المعرفیة هي حالة داخلیة تحر 

ومن وجهة نظر الإنسانیة هي حالة استثارة ، استمرار الأداء للوصول إلى حالة توازن معرفیة معینة

داخلیة تحرك المتعلم لاستغلال أقصى طاقاته في أي موقف تعلیمي یشارك فیه ویهدف إلى إشباع 

  .واصلة تحقیق الذاتدوافعه للمعرفة وم

  : وهي ، إلى أن هناك نوعین للدافعیة عند الطلاب) ٢٠٠٧(وقد أشار الحسین 

 فــالـمتعلـم الـمـدفــوع، وتـشـیـر إلـى قـیـام الـمتعلـم بـنشـاط مــن أجـل الـنشـاط نـفـسـه: الـدافعـیة الـداخــلـیة - 

 . قیمة بحد ذاتها بدافعیة داخلیة یدرس لأنه یرى أن الدراسة ممتعة ولها 

فالمتعلم المدفوع بدافعیة   ،وتشیر إلى قیام المتعلم بنشاط كوسیلة لغایة: الحافز الخارجي - 

أو بهدف الحصول على رضا المعلمین أو لغایات ة یدرس للحصول على علامات عالیة خارجی

 .أخرى

لإنسانیة لأنها أن معرفة الدافعیة هي الـمدخل لفهم العلاقات ا) ٢٠١٥(خشاشنه  تنـما بیـك

، حالة معقدة لا نستطیع ملاحظتها إلا من خلال ظهورها على السلوك البشري اللفظي وغیر اللفظي

ومن وهي ترتبط ارتباطا وثیقا بحاجات الفرد ، فهي الطاقة الداخلیة التي تحرك الأداء نحو الإنتاج

توجیه سلوك وأنشطة الطلبة خلال تعاون المثیرات والحوافز الخارجیة مع الدوافع الداخلیة یمكن 

  .نحو الهدف لتحقیق الحاجات وإشباعها
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  الدراسات السابقة

وأثره في ، أجریت مجموعة من الدراسات التي تتعلق باستخدام المختبر الافتراضي

، وقد تم مراجعة الأدب التربوي والدراسات السابقة العربیة والعالمیة، التحصیل و الدافعیة نحو العلوم

استعراض للدراسات ذات العلاقة بموضوع الدراسة التي قد تم ترتیبها من الأحدث إلى  وفي ما یلي

  :الأقدم كما یلي

هدفت إلى معرفة أثر المختبر دراسة ) Herga, Cagran and Dinevski )2016أجرى 

الافتراضي على فهم أفضل للطلبة في موضوع المواد وخصائصها وتغیراتها والمواد النقیة 

طالب من الصف السابع قسموا في  ١٠٩في سلوفینیا على عینة الدراسة على والمركبات 

والثانیة ضابطة درست باستخدام ، مجموعتین الأولى تجریبیة درست باستخدام المختبر الافتراضي

وقد أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة ، المختبر الاعتیادي وكانت أداة الدراسة اختبار تحصیلي

المجموعة التي درست باستخدام المختبر الافتراضي مما یدل على أن استخدام إحصائیة لصالح 

المختبر الافتراضي أفضل في اكتساب المعرفة وتحقیق الأهداف التعلیمیة مقارنة بالطریقة 

  .الاعتیادیة

 هــدفــت إلى الــتـعرف عـلى أثـرتي ــال  Jagodzinski and Wolski (2015) ةـدراس يوف

ودافعیتهم نحوه في بولندا وطبقت الدراسة على ، یاء الافتراضي على تحصیل الطلبةمختبر الكیم

وطلبة السنة الثانیة ، طالبٍ من طلبة السنة الثانیة من المدارس الإعدادیة ٢٠٠عینة تكونت من 

، من المدارس الثانویة قسموا إلى ثمان مجموعات أربع للمدارس الإعدادیة وأربع للمدارس الثانویة

أربع مجموعات درست باستخدام المختبر الكیمیاء الافتراضي بثلاث طرق مختلفة والمجموعة  وكل

وأشارت النتائج إلى أن ، واستخدم الباحث اختبار واستبانه كأدوات للدراسة، الرابعة مجموعة ضابطة

  ن دافعیةـم علم الكیمیاء وزادـرص تـتخدام المختبر الافتراضي بالطرق الثلاثة المستخدمة زاد من فـاس
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  . الطلبة وبالتالي ازداد تحصیلهم وجعلهم أكثر اهتماما بمادة الكیمیاء

دراسـة هـدفـت إلى الـتعـرف على أثر اسـتخدام الـمخـتـبـر الافـتـراضـي ) ٢٠١٥(وأجـرت الـعقاد 

طالبة من  ٨٠عـلى دافعیة الطلبة نحو تعلم العلوم في الأردن حیث تكونت عینة الدراسة من 

بات الصف الثامن الأساسي في ثلاث مجموعات مجموعتین درست باستخدام المختبر طال

واستخدم الباحث استبانة ، ومجموعة درست بالطریقة الاعتیادیة، الافتراضي بطریقتین مختلفتین

لقیاس دافعیة نحو تعلم العلوم وتوصل الباحث إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائیة على مقیاس 

  .العلوم لصالح المجموعتین التجریبیتین التي استخدمت المختبر الافتراضي دافعیة نحو تعلم

دراسة هدفت إلى التعرف على أثر المختبر  )Sari ay and Yilmaz )2015 أجرى اكم

والاتجاهات نحو مختبر العلوم  ، العلوم في وحدة الكهرباء على التحصیلالافتراضي في تدریس 

طالب من طلبة الصف السابع الأساسي قسموا إلى مجموعتین  ٦٩في تركیا على عینة تكونت من 

وأظهرت ، واستبانه كأدوات للدراسة، الأولى تجریبیة والثانیة ضابطة وقد استخدم اختبار تحصیلي

  تجریبیة ـوعة الـمجمـصالح الـاهات لـوالاتج، یلـالتحص يـیة فـائـصـروق ذات دلالة إحـود فــوج، جـتائـالن

  .المختبر الافتراضيخدام التي درست باست

 برـتـخـمـال ر استخدامــرف على أثـعـتـلـة لــدراس  Tekbiyik and Ercan (2015)رى ــجأو 

واتجاهاتهم نحو المادة في ، والمختبر الاعتیادي على تحصیل الطلبة في مادة العلوم، الافتراضي

 صیليـالدراسة اختبار تح يوكانت أدات، ن الصف الخامسطالب م ٦٦تركیا على عینة تكونت من 

والاتجاهات بین  تحصیلـفي ال صائیةـروق ذات دلالة إحـدم وجود فـع باحث إلىـال واستبانه وتوصل

  .المجموعتین التجریبیة والضابطة

دراسة تهدف إلى معرفة أثر  Herga, Grmek and Dinevski (2014)وأجرى 

طالب من  ١٠٩ى عینة الدراسة على المختبر الافتراضي على تحصیل الطلبة في سلوفینیا عل
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وقد استخدم الباحث استبانه كأداة ، والثانیة ضابطة، الصف السابع في مجموعتین الأولى تجریبیة

وقد أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائیة لصالح المجموعة التي درست ، للدراسة

له أثر ایجابي على المخرجات  وأن استخدام المختبر الافتراضي، باستخدام المختبر الافتراضي

  . ومدى  نجاح  الطلبة  في  القیام  بالمهام  التي  تشمل  تمثیل البیانات، التعلیمیة  للطلاب

بدراسة هدفت لمعرفة أثر المختبر الافتراضي على ) Tatli and Ayas)2013 وقام 

وقد قسمهم ، طالب من الصف التاسع ٩٠تحصیل الطلبة في تركیا وتكونت عینة الدراسة من 

الباحث إلى مجموعة تجریبیة درست باستخدام المختبر الافتراضي ومجموعة ضابطة درست 

وتوصل الباحث إلى أن فاعلیة ، وكانت أداة الدراسة اختبار تحصیلي، باستخدام المختبر الاعتیادي

  .المختبر الافتراضي بنفس فاعلیة المختبر الاعتیادي

دراسة لمعرفة أثر استخدام المختبر الافتراضي لتجارب ) ٢٠١٢(وأجرى الحافظ وأمین 

  البـط ٣٠ة من ـدراسـنة الـتار الباحث عیــعراق حیث اخـحصیل المعرفي للطلبة في الـي التـفیزیاء فـال

  وكانت أداة الدراسة، من طلبة الأول المتوسط قسموا في مجموعتین الأولى تجریبیة والثانیة ضابطة

  صائیا بین ـوجود فروق دالة إح دمـع وصل الباحث إلىـوت، طلبةـحصیل الـعرفة تـي لمصیلـحـار تـاختب

  .المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة

دراسة هدفت لإیجاد أثر استخدام المختبر الافتراضي في ) ٢٠١٠(أعدت أحمد كما 

طالبة من  ٩٠نحو تعلم العلوم في مصر حیث تكونت عینة الدراسة من  التحصیل والدافعیة

وزعت بالتساوي على مجموعتین الأولى ، طالبات الصف الثالث الإعدادي تم اختیارهم عشوائیاً 

واستبانة لقیاس الدافعیة نحو ، الدراسة اختبار التحصیل يوكانت أدات، والثانیة ضابطة، بیةتجری

الدافعیة لصالح وأشارت النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائیة في التحصیل و ، تعلم العلوم

  .المجموعة التي استخدمت المختبر الافتراضي 
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دراسة هدفت لمعرفة أثر المختبر الافتراضي على تحصیل  Tuysuz (2010) وأجرى

طالب من الصف  ٣٤١والاتجاهات في الكیمیاء في تركیا وتكونت عینة الدراسة من ، الطلبة

وتوصل الباحث إلى أن استخدام المختبر ، سةالتاسع استخدم الباحث اختبار واستبانه كأدوات للدرا

  .طریقة الاعتیادیةالالافتراضي له أثر ایجابي على تحصیل الطلبة والاتجاهات في الكیمیاء مقارنة ب

بدراسة هدفت للتعرف على أثر استخدام المختبر الافتراضي في ) ٢٠٠٨(الراضي وقام 

ة في مقرر الكیمیاء في منطقة القصیم تحصیل طلاب الصف الثالث الثانوي قسم العلوم الطبیعی

وقد توصل الباحث إلى عدم وجود فروق ذات دلالة ، كأداة للدراسة وأعد الباحث اختبار تحصیلي

  .والضابطة، إحصائیة بین المجموعتین التجریبیة

  على الدراسات السابقة بیقالتع

إلا  تدریس العلومتتفق معظم الدراسات السابقة على استخدام المختبرات الافتراضیة في 

  .أنها تختلف إلى حد ما في أهدافها ونتائجها وفي ما یلي تعقیب على هذه الدراسات

  الافتراضي في  دور المختبر  الإشارة إلى في السابقة   مع الدراسات  تشابه هذه الدراسةت 

 في دراسة الاختبار التحصیلي لقیاس تحصیل الطلبة كما تتشابه أیضا في استخدامو ، تدریس العلوم

  ; )Herga, Cagran and Dinevski, 2016(  ;)Sari ay and Yilmaz, 2015  ( نـل مـك

)Tatli and Ayas, 2013( ; )( ؛ )٢٠١٢ ،الحافظ وأمینTuysuz, 2010( ة ـتبانـتخدام اسـواس

، العقاد( ; (Jagodzinski and Wolski, 2015)كما في دراسة كل من  لبةـطـعیة الـاس دافـیـلق

  .)٢٠١٠، أحمد(؛  )٢٠١٥

وهـم طلاب الصف  ،وتختلف هـذه الدراسة مع الدراسات السابقة فـي الـعینة المستهدفة

وكذلك لم تبحث ، الـتاسع الأساسي والموضوع التعلیمیة التي سیتم إجراء التجربة علیها وهي الحركة

 الافتراضي في التدریس دافعیة الطلبة نحو استخدام المختبرأي دراسة من الدراسات السابقة في 
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وأهدافها وتساؤلاتها  ،وقد أفادت الدراسات السابقة الباحث بأنها ساعدته في تحدید مشكلة الدراسة

  .الدراسة يوكذالك إعانته على إعداد أدات ،وتحدید الإطار النظري للدراسة

حسب علم ب –وتتمیز هذه الدراسة عن الدراسات السابقة بأنها من الدراسات النادرة محلیا 

طلبة والدافعیة لدى تحصیل ال فيالتي اهتمت بدراسة أثر استخدام المختبر الافتراضي  - الباحث

وخاصة باستخدام احدث برمجیات المختبرات الافتراضیة التي ، العلوم نحوالصف التاسع الأساسي 

  .NGSS معاییر العلوم للجیل القادمأنتجت حدیثا وتواكب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

